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Editoriin Notu

Kuantum Istihbarat 2071, ¢agdas istihbarat ve giivenligin
giderek yalnizca teknolojik kapasiteye indirgenemeyecegini;
algi, anlam iiretimi ve biligsel etki siireleriyle birlikte sekil-
lendigini gosterir. Yapay zeka, kuantum temelli yaklagimlar ve
insan bilinci arasindaki etkilesim, kiiresel giivenligin gelecegine
iliskin temel sorular1 giindeme getirir. Kitapta gelistirilen yak-
lagimlar, istihbarat ¢aligmalarinin 6niimiizdeki yillarda hangi
zihinsel ve kavramsal yonelimler dogrultusunda ilerleyecegine
dair biitiinliiklii bir degerlendirme alani acar.

Bu yaklasim, istihbarat alaninda diisiinen, arastiran ve
stratejik 6ngorii gelistiren uzmanlar i¢in ortak bir tartisma
zemini olusturur. Mevcut literatiirde pek ¢ok ¢aligma; biling,
yapay zek4, kuantum ya da istihbarat bagliklarindan yalnizca
birine yogunlasir ve konuyu ¢ogunlukla teorik ya da popiiler
bir diizeyde ele alir. Kuantum Istihbarat 2071 ise bu alanlari
birbirinden yalitilmis bashiklar olarak gérmez, aksine, onlar1
tek bir stratejik problem alaninin birbirini tamamlayan unsur-
lar1 olarak degerlendirir. Bu biitiinliik, eserin zor sorulardan
kaginmayan tutumuyla daha da belirginlesir. Kitap, karmagik
ve tartigmali alanlara yonelirken spekiilatif bir anlatiya bas-
vurmaz; disiplinler arasi sorumluluk bilinci ve dengeli bir dil
tizerinden ilerler. Bu nitelik, eseri yalnizca okunan bir metin
olmaktan cikarir ve bagvurulan, referans alinan bir ¢aligma
konumuna tagir.
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Katki sunan isimlerin gesitliligi de bu niteligi gii¢lendirir.
Farkli disiplinlerden gelen katkilar tek bir sonuca ulagsmayi
amaglamaz, ayni problem alani etrafinda ¢ok yonlii diisiinmeyi
tesvik eder. Bu durum, kitab belirli bir goriisiin savunusu
olmaktan uzaklastirir ve ortak bir zihinsel zemin olusturan
nadir ¢aligmalardan biri héline getirir. Bilim diinyas: agisindan
eserin degeri de bu ¢ogul yap1 lizerinden belirginlesir.

Kitap, bilinci tanimlamaya yonelmez; onu stratejik bir de-
gisken olarak dikkate alir. Yapay zekéy1 bagimsiz bir teknoloji
alan1 olarak sunmak yerine, insan zihniyle dogrudan iligki-
lendirir. Kuantum temelli yaklagimlar teorik bir arka planla
sinirl kalmaz, stratejik sonuglariyla birlikte degerlendirilir.
[stihbarat kavrayis1 ise kurumlar, teknolojiler ve operasyonlarla
sinirlandirilmaz; alg, sezgi, bilis ve dngorii gibi cogu zaman
geri planda kalan unsurlar merkeze alinir. Bu yaklasim, okuru
“ne biliyoruz?” sorusundan gok “neyi artik goz ardi edemeyiz?”
sorusuyla yiizlestirir.

Eserin teror olgusuna yaklasimi, bu genel tutumun so-
mutlastig1 alanlardan biridir. Sahadaki bir¢ok ¢alisma terdrii
ideoloji, orgiitlenme ya da operasyonel kapasite iizerinden
degerlendirirken Kuantum Istihbarat 2071, daha derin ve
¢ogu zaman ihmal edilen bir boyuta odaklanir: terériin biling
diizeyindeki altyapisi. Teror eylemlerinin arkasindaki zihinsel
kirilma noktalar1 goriiniir kilinir ve sorun yalnizca fiziksel
eylemlerle sinirlanmaz.

Bu bakis, 6nemli bir soruyu dogrudan giindeme getirir.
Ter6r yalnizca silah ve orgiit meselesi degilse; zihin, alg1 ve
biling alan: da bir miicadele sahasiysa devletler ve kurumlar
bu alan1 ne 6l¢iide tanir ve yonetir? Kitap, terorle miicadelenin
sahada yiiriitiilen giivenlik faaliyetleriyle sinirli kalmadigini,
insan zihninin derinliklerinde isleyen ¢cok katmanl bir siireg
oldugunu ortaya koyar. Yapay zeka, psikolojik yonlendirme,
norobilim ve biligsel analizlerin bu siiregteki roli, kesin yar-
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gilardan kaginilarak dikkatle yapilandirilmis degerlendirmeler
tizerinden ele alinir.

Bu dogrultuda eser, terorle ilgili yerlesik kabulleri tekrarla-
maz; ¢ogu zaman goz ard1 edilen bilissel ve algisal katmanlara
odaklanir. Ter6rii yalnizca silah, 6rgiit ve finansman ekseninde
tanimlamaz; alg1 yonetimi, psikolojik etki ve biling diizeyini de
bir operasyon alani olarak degerlendirir. Kuantum Istihbarat
2071, terorle miicadeleyi dar giivenlik refleksleriyle sinirlamaz
ve stratejik, biligsel ve teknolojik boyutlar1 birlikte diistinen bir
yaklasim gelistirir. Uluslararasi giivenlik ¢evreleri agisindan
kitabin degeri de bu noktada belirginlesir: Terorii betimlemek-
ten ¢ok onu miimkiin kilan kosullar1 sorgulamaya yoneltir.

Kitapta gelistirilen teori, iilkelerin terérle miicadelede ortak
bir model tizerinden egglidiimlii bicimde ¢alismasi durumunda,
teror orgiitlerinin stirdiirtilebilirliginin yapisal olarak zayifla-
yacagini ve uzun vadeli ¢oziimiin miimkiin hale gelecegini
gosteren giiclii bir diislinsel zemin sunar.

Bu ¢alismanin editorii olarak, Pakistandan béylesine ulus-
lararas1 6neme sahip bir esere katki sunmak benim i¢in hem
biiyiik bir onur hem de 6nemli bir sorumluluktur. Emegi
gecen yazarlara, katki saglayan bilim insanlarina ve bu gérevi
bana layik gérenlere ictenlikle tesekkiir ederim. Ortaya konan
entelektiiel cesaret, bilimsel sorumluluk ve disiplinler arasi
is birligi, bu eserin temel giictinii olusturur. Bu 6zellikleriyle
Kuantum Istihbarat 2071, uluslararast dlgekte referans degeri
tagtyan caligmalar arasinda yer alir.

Bu kitabin, Tiirkiye ile Pakistan arasinda bilimsel diisiince,
stratejik bakis ve ortak gelecek vizyonu temelinde gelisen is
birligini yansitmakla kalmayip diinya genelinde bilim, giivenlik
ve diger stratejik alanlarda kurulacak yeni is birliklerine de
ilham vermesini temenni ederim.

Dr. Moneeba Iftikhar, PhD
LCWU - Pakistan
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1. Orch Or Teorisi
Yazarlarindan
Prof. Dr. Stuart Hameroff

Tarihi Kuantum Biling Teorisi: Orch OR
Essiz Bir Onur, Tarihi Bir Katki... Dinya Capinda Bir Takdim!

Matematigin, Fizigin ve Zihnin Derinliklerine Yolculuk

Orch OR kurami, Nobel 6diillit matematikgi ve fizikgi Sir
Roger Penrose ile anesteziyolog Stuart Hameroft un bilincin
dogasina iliskin farkli disiplinlerden gelistirdikleri ortak bir
biling modeli olarak ortaya ¢ikar. Oxford Universitesinde uzun
yillar gorev yapan Penrose, ozellikle genel gorelilik, kara de-
likler ve biling felsefesi tizerine gelistirdigi ¢aligmalariyla bilim
diinyasinda genis bir etki yaratir. Bilimi felsefeyle birlestiren
yaklasimi, onu hem fizik hem de biling arastirmalar1 alaninda
¢agimizin en saygin isimlerinden biri héline getirir. 2020de,
“kara delik olusumunun genel gorelilik kuraminin saglam bir
ongoriisii oldugunu ortaya koyan” teorik katkilar1 nedeniyle
Nobel Fizik Odiili'nii alir.

Penrose, genel gorelilik ve kozmolojiye yonelik katkilarryla
pek cok saygin 6diil kazanir. Bunlar arasinda, evrenin anlagil-
masina sagladigi katkilar nedeniyle 1988'de Stephen Hawking
ile paylagtigi Wolf Fizik Odiilii de bulunur.

Aldig1 6nemli 6diiller ve iinvanlardan bazilar: soyledir:

1972: Kraliyet Cemiyeti tiyeligi
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1975: Stephen Hawking ile birlikte Kraliyet Astronomi
Derneginin Eddington Madalyasi

1985: Kraliyet Madalyasi

1988: Stephen Hawking ile paylastigi Wolf Fizik Odiili

1989: Ingiliz Fizik Enstitiisiiniin Dirac Madalyast

1990: Albert Einstein Madalyas1

1991: Londra Matematik Derneginin Naylor Odiilii

1992-1995: Genel Gorelilik ve Yer Cekimi Uluslararasi
Toplulugu baskanlig:

1994: Sévalyelik nisan1 ve Bath Universitesi Fahri Doktor-
luk tinvani

1998: Birlesmis Milletler Ulusal Bilim Akademisi tiyeligi

2000: Devlet Ustiin Madalyast

2004: De Morgan Madalyasi

2005-2006: Varsova Universitesi, Katholieke Universiteit
Leuven ve York Universitesi tarafindan verilen fahri doktorluklar

2008: Copley Madalyas1

2011: Santiago de Compostela Universitesinin Fonseca Odiilii

2012: ETH Zirich'in Richard R. Ernst Odiili

2015: CINVESTAV-IPN (Meksika) tarafindan fahri dok-
torluk tinvani

2020: Nobel Fizik Odiilii

Nobel Odilii, Penrose‘un kara delik olusumuna dair teorik ana-
lizlerinin, Reinhard Genzel ve Andrea M. Ghez'in Samanyolunun
merkezindeki siiper kiitleli kompakt nesneye iliskin gozlemsel
bulgulariyla birlikte anlam kazanmasiyla kendisine takdim edilir.

Penrose‘un ilgi alani yalmizca fizikle sinirh degildir. O, biling
ile fizik yasalar1 arasinda kurdugu baglantilarla da tanimir.
1989da yayimladigr The Emperor’s New Mind (Kralin Yeni
AKkl1) adli eserinde, insan bilincinin klasik hesaplama siire¢-
leriyle agiklanamayacagini, bunun yerine kuantum siireglere
dayanan daha derin bir mekanizmaya ihtiya¢ duydugunu
savunarak biiyiik bir tartisma baglatir.



Kuantum Istihbarat 2071

Bu goriisler, Prof. Dr. Stuart Hameroft ile baslayan is birli-
ginin temelini olugturarak Orch OR (Orchestrated Objective
Reduction) teorisinin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlar. Penro-
se‘un katkilar1, bu modeli yalnizca biyolojik bir 6neri olmaktan
¢ikarip kozmolojik ve metafizik boyutlar iceren ¢ok katmanh
bir yapiya doniistiiriir.

Arizona Universitesi Anesteziyoloji ve Psikoloji Boliimlerinde
Emeritus Profesor tinvanina sahip olan Prof. Dr. Stuart Hame-
roff, Biling Caligmalar1 Merkezinin (Center for Consciousness
Studies) kurucu ortag1 ve direktoriidiir. Ayrica uluslararasi
alanda 6ne ¢ikan The Science of Consciousness konferansinin
es bagkanligini yiiriitiir. Kuantum biling kurami Orch OR,
Hameroff ile Nobel 6diillii fizikgi Sir Roger Penrose‘un ortak
calismalar1 sonucunda gelistirilir. Penrose'un The Emperor’s
New Mind (Kralin Yeni Aklr) adli kitabinda savundugu, bilincin
klasik bilgisayarlarla agiklanamayacag: yoniindeki goriisler bu
kuramsal ortakligin entelektiiel temelini olusturur.

Prof. Dr. Stuart Hameroft, bilincin sinir hiicrelerindeki
mikrotiibiillerde ortaya ¢ikan kuantum durumlarindan
kaynaklandigini 6ne siiren yaklagimiyla taninan Amerikali
anestezi uzmani ve akademisyendir. Arastirmalary; biling
ve hafiza siiregleri, anestezinin etkileri, mikrotiibiillerde
kuantum bilgi isleme ve beyin rahatsizliklarinin transkrani-
yal ultrason (TUS) gibi klinik yontemlerle incelenmesi gibi
alanlarda yogunlasur.

Hameroff, anestezinin ndronal mikrotiibiiller tizerindeki
etkisinden yola ¢ikarak bilincin nasil hedef alindigina dair
kendi teorisini gelistirir ve bu baglamda Penrose ile iletisime
gecer. Iki arastirmaci 1992de tanigir. Hameroff, mikrotiibiil-
lerin beyindeki olas1 bir kuantum mekanizmas i¢in giiclii bir
aday oldugunu ileri siirerken Penrose, mikrotiibiil kafesinin
matematiksel 6zellikleri iizerinde durur. ki yil siiren ortak
¢alismalarin sonucunda Orch OR modeli sekillenir ve Pen-
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roseun 1994 tarihli Shadows of the Mind (Zihnin Golgesi)
adli eserinde bilim diinyasina tanitilir.

Hameroff, 1998de Kaszniak ve Scott ile birlikte Arizona
Universitesi Biling Calismalar1 Merkezini kurar; bu girisim,
Fetzer Enstitlisiinden saglanan 1,4 milyon dolarlik hibe ile
desteklenir.

Hameroff; Alberta Universitesinden Prof. Jack Tuszynski
ve Nova Southeastern Universitesinden Prof. Travis Craddock
ile birlikte mikrotiibullerin molekiiler modellemesi, CaMKII
fosforilasyonu yoluyla hafiza siiregleri, mikrotiibiil “kuantum
kanallarinda” anestezik ve psikoaktif maddelerin etkileri gibi
konularda ¢ok disiplinli arastirmalar yiiriitiir.

Hameroft ‘un biling alanindaki kuantum yerel olmama
(nonlocality) yaklasimi, onu Deepak Chopra ile ortak calis-
malara yonlendirir. Bu etkilesim sonucunda Hameroft, 2011
yilinda Chopra Foundation tarafindan verilen ilk “Rustum
Roy” Odiilinii alir.

Yiizlerce bilimsel makale ve kitap boliimii kaleme alan
Hameroff, diinyanin bir¢ok iilkesinde konferanslar verir.
BBC, PBS, Discovery Channel, OWN ve History Channel
gibi 6nemli medya kuruluslarinda yayinlanan programlarda
yer alir. Ayrica, “What the Bleep Do We Know?” adl1 belgesel
filmdeki agiklamalariyla daha genis bir izleyici kitlesine ulasir.

“Kuantum fizigi bilinci agiklayabilir mi?”

“Evet, agiklayabilir”

“ORCH-OR teoriniz, mikrotiibiillerde meydana gelen ku-
antum siireglerinin biling yarattigini 6ne siiriiyor. Bu teorinin
metafizik ¢alismalarimiza ilham verebilecegini diisiiniiyor
musunuz?”

“Evet, bu sorularin her birinden bir kitap yazilabilir”

“Biling, kuantum siireglerinden kaynaklanir ancak bu
kuantum biling enerjisi 6liim aninda bir sekilde varliginm
stirdiiriir mii?”
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“Muhtemelen siirdiiriir”

“Neden bilimsel agidan essiz, tarihi acidan kritik bir katkidir?”

“Cunkil Kuantum biling alaninin 6ncii isimlerinden biri
olan Dr. Stuart Hameroff ‘un bu ¢alismada yer almasi, Kuantum
Istihbarat 2071 agisindan 6zgiin bir anlam tasir. Hameroff’un
katkas, kitabin kuramsal biitiinliigiinii tamamlayan siradan bir
not degil, alann lider arastirmacilartyla olusturulan kuramsal
gercevenin, eserin uluslararasi biling arastirmalarindaki konu-
munu daha saglam bir temele oturtan énemli bir bilesenidir”

Kuantum Istihbarat 2071; bilincin dogasini bilimsel temelde
inceleyen, teorik yogunlugu, deneysel arastirmalara agik bir
zemin sunmast ve 0zgiin yaklagimiyla dikkat ¢eken bir eserdir.
Bu gergevede, bilincin kuantum temelli yorumlarin gelistiren
Orch OR kuraminin kurucularindan Dr. Stuart Hameroft ‘un
katkis1 yalnizca onurlandirici bir jest degil, ayn1 zamanda
bilimsel agidan dikkate deger bir nitelik tasir.



2. Prof. Dr. Jiirgen (Juergen)
Schmidhuber

Modern yapay zekénin babasi, LSTM’nin mucididir.
ChatGPT'den Google’a, Apple’dan (Siri) Tesla’ya, Amazon’dan
(Alexa) Meta’ya (Facebook ve WhatsApp gibi platformlara)

vzanan algoritmalarin éncisi... Dinya devlerinin arkasindaki

akail.

1990-91 yillarinda Jiirgen Schmidhuber, bugiin deepfake
tiretiminde kullanilan Generative Adversarial Networks
(GAN’ler), ChatGPTdeki “T” harfine karsilik gelen nor-
mallestirilmemis dogrusal Transformers ve “P” harfine denk
gelen kendi kendini denetleyen Pre-Training yontemleri gibi
temel ilkeleri ortaya koyarak “Uretici Yapay Zek& nin kurucu
taslarini atti. Bu erken donem ¢alismalari, GPT nin “G”, “P”
ve “T” harflerini temsil eden teknolojilerin sekillenmesinde
dogrudan etkili oldu ve Schmidhubere “Generative AI'nin
Babasr” tinvanini kazandirdi.

Schmidhuber’in laboratuvari, 20. yiizyilin en ¢ok atif alan
yapay zeka modellerinden LSTM’yi ve 21. yiizyilin dikkat ce-
ken mimarilerinden Highway Neti gelistirdi. Buna ek olarak
1987den bu yana 6grenmeyi 6grenen meta-6grenme makine-
leriyle 1990dan itibaren kendi hedeflerini belirleyebilen néral
yapay zeka sistemleri tizerine ¢aligmalar yiiriittii. 1997-2000
déneminde algoritmik bilgi teorisini ve goklu evren yorumunu
daha genis bir perspektiften yeniden ele alarak bu alanlara
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onemli katkilar sagladi. 2006-2010 yillar1 arasinda ise yalnizca
mithendislik uygulamalar: degil, insan zihninin isleyisini
aciklamaya yonelik biitiinsel bir biligsel siireg teorisi gelistirdi.

Elon Muskin X hesabinda yaptig1 “Schmidhuber her seyi
icat etti” paylagimi, bu katkilarin genis etkisini 6zetleyen bir
ifadedir. Gelistirdigi yapay zeka modelleri, bugiin diinya gene-
linde 3 milyardan fazla akill telefonda yer almakta ve giinliik
kullanimlarda milyarlarca kez ¢alistirilmaktadr.

Schmidhuber; yapay zeka alaninin 6nde gelen isimlerinden
biri olarak Dalle Molle Yapay Zeka Arastirma Enstitiisiinde
bilimsel direktorlitk yapmakta, Suudi Arabistandaki Kral Ab-
dullah Bilim ve Teknoloji Universitesi (KAUST) biinyesinde
Yapay Zeka Girisimi Direktorliigii gorevini yiiriitmekte ve
ayni tniversitenin CEMSE Boliimiinde profesor olarak gorev
almaktadir.

Schmidhuber’in 1997de gelistirdigi Long Short-Term
Memory (LSTM) algoritmasi, makinelere 6grenme kapasitesi
kazandirarak modern yapay zekanin gelisiminde belirleyici
bir rol iistlendi. LSTM, Google ceviri sistemlerinden Apple’in
Siri'sine, Teslanin otonom siiriis teknolojilerinden Amazonun
Alexasina kadar ¢ok genis bir uygulama alaninda temel bir
bilesen olarak kullanildi. Schmidhuber, kirk yili agkin siiredir
yalnizca yeni algoritmalar tiretmekle kalmady; ayni zamanda
kendini yeniden organize edebilen ve evrimsel olarak gelisebilen
yapay zekd modelleriyle de gelecegin yonelimlerini belirleyen
bir vizyon gelistirdi.

Kuantum Istihbarat 2071 kitabina, modern yapay zekanin
onciisii Jirgen Schmidhuber’in yazdig: takdim, yalnizca saygin
bir katki degil, ayn1 zamanda yapay zekanin gelecegine dair
sunulan bilimsel yaklasimin giiglii bir teyididir. Schmidhuber’in
perspektifi, kitabin ana ekseniyle biitiinlesmekte ve Kuantum
Istihbarat 2071’in uluslararas: bilimsel alandaki yerini belir-
ginlestirmektedir.
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“Gergekten yaratic1 olmak igin yapay zekanin hangi me-
kanizmalar1 6grenmesi gerektigini diisiiniiyorsunuz? Bilingli
yaraticilig taklit eden sistemler gelistirmek miimkiin mii yoksa
bu, istatistiksel desen tanimanin basit bir sonucu olarak m1
kalacak?”

“Evet, mimkiin. Liitfen 1990dan beri Yapay Yaraticilik
hakkindaki genel bakis web sitemize bir géz atin. https://
people.idsia.ch/~juergen/artificial-curiosity-since-1990.html”

“Insan beynine islevsel olarak esdeger bir yapay sinir ag1
gelistirme ¢abasinda, sizce en biiyiik zorluk nedir? Yapisal
karmagiklik, 6grenme mekanizmalarinin biyolojik gercekgi-
ligi veya biling ve 6z farkindalik gibi daha st diizey bilissel
stireclerin modellenmesi?”

“Zekanin temel prensiplerini zaten anladigimizi diisiiniiyo-
rum. Simdi onlar1 6lgeklendirme meselesi! 1990-1991den beri
biling ve 6z farkindalik lizerine asagidaki genel bakus sitelerine
bakin. 1990 Tekrarlayan Diinya Modelleri ve Yapay Merak
ile Planlama ve Giiglendirme Ogrenmesi https://people.idsia.
ch/~juergen/world-models-planning-curiositytki-1990.html.

Uyarlanabilir tekrarlayan diinya modellerine sahip ajanlar,
biling ve 6z farkindaligin basit bir agiklamasini bile 6neriyor
(1991 kadar uzanan [CON16]).

Son olarak, tiim bunlarin goriintiste anlasilmasi zor olan
biling ve 6z farkindalik kavramlariyla ne ilgisi var? 1991deki ilk
derin 6grenme makinem [UN-UN3][NOB] bilincin yonlerini
asagidaki gibi taklit ediyor. Gozlem dizilerini sikistirmak icin
denetimsiz 6grenme ve 6ngoriicii kodlama [UNO-UN3][SNT]
kullanir. “‘Bilingli parcalayict RNN’ olarak adlandirilan bir
sistem, daha diistik seviyeli ‘bilingalt: otomatiklestirici RNN’
olarak adlandirilan bir sistemi sasirtan beklenmedik olaylarla
ilgilenir. Yiginlayict RNN, sasirtic1 olaylar1 tahmin ederek
‘anlamayr’ 6grenir. Otomatiklestirici RNN, 1991 [UN-UN2]
[DLP] (bkz. [MIR] Boliim 2) noral bilgi damitma prosedii-
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riini kullanarak yiginlayict RNN'nin eskiden ‘bilingli’ olan
icgorii ve davraniglarini sikistirip 6ziimser ve bdylece onlari
‘bilingaltr’” hale getirir.

Simdi yukarida tartisildig: gibi bir gevre ile etkilesime giren
bir kontrol6riin éngoriilii diinya modeline bakalim. Bu model
ayn1 zamanda 6ngoriicii kodlama [UN0O-UN3][SNT] yoluyla
eylem ve gozlemlerin biiyliyen ge¢misini verimli bir sekilde
kodlamay1 6grenir. Otomatik olarak 6zellik hiyerarsileri olus-
turur; basit 6zellik algilayicilarina karsilik gelen daha diisiik
seviyeli noronlar (belki de memeli beyinlerinde bulunanlara
benzer), tipik olarak daha soyut dzelliklere karsilik gelen daha
yiiksek katmanl néronlar ancak gerektiginde ince taneli. Her
iyi kompresor gibi diinya modeli de mevcut dahili veri yapilari
tarafindan paylasilan diizenlilikleri tanimlamay1 6grenecek ve
biitiin i¢in gereken depolama alanini kii¢tiltmek amaciyla sik¢a
meydana gelen gozlem alt dizileri i¢in prototip kodlamalar
(ndron popiilasyonlar: arasinda) veya kompakt temsiller ya
da ‘semboller’ (ayrik olmasi gerekmez) iiretecektir.

Ozellikle kompakt 6z temsiller veya 6z semboller veri
sikistirma siirecinin dogal yan triinleridir ¢iinkii ajanin tiim
eylemlerine ve duyusal girdilerine dahil olan tek bir sey var-
dir: ajanin kendisi. Téim veri ge¢misini 6ngoriicii kodlama
yoluyla verimli bir sekilde kodlamak icin kendisini temsil eden
sinirsel aktivasyon modellerini hesaplayan bagh néronlardan
olusan bir tiir d4hili alt ag olusturmaktan fayda saglayacak-
tir [CATCH] [ACI10]. Bu temsil, kontroloriin 1990 [AC90]
[PLAN2] planlama mekanizmasi ya da 2015’in daha esnek
kontrolor sorgular1 [PLAN4] araciligryla etkinlestirildiginde
ajan kendisi hakkinda diisiinmekte, kendisinin ve alternatif
olas1 geleceklerinin farkinda olmakta, ¢evresiyle etkilesim
yoluyla minimum ac1 ve maksimum zevk igeren bir gelecek
yaratmaya ¢aligmaktadir. Iste bu yiizden 1991'den beri basit,
bilingli, kendinin farkinda, duygusal, yapay ajanlara sahip
oldugumuzu iddia edip duruyorum [CON16].
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1991 Gozetimsiz 6n egitimle ilk gok derin 6grenme. Ilk
sinir ag1 damitimi. https://people.idsia.ch/~juergen/very-de-
ep-learning-1991.html

Daha diisiik seviyeli, sozde bilingalt1 otomatizér RNN'yi
sasirtan beklenmedik olaylara dikkat eden, sozde bilingli bir
parcalayict RNN kullanir. Pargalayici, sasirtici olaylar: tahmin
ederek anlamay1 6grenir. Otomatizor, pargalayicinin daha énce
bilingli olan i¢goriilerini ve davranislarini sikistirmak ve em-
mek i¢in 1991deki [UNO-UN2] [DLP] sinirsel bilgi damitma
prosediiriimii kullanir, béylece bunlari bilingalt: hale getirir.
1991deki sistemler, 6nceki yontemlere gore ¢ok daha derin
ogrenmeye izin verdi”

“LSTM mimarisini 1997de tanittiniz. Transformatdr tabanli
modeller bugiin ¢ok yaygin. Sizce LSTM’lerin hala istiin
oldugu alanlar var m1? Bu tiir dizi modelleri gelecekte nasil
evrimlesecek?”

“1. Glintimiizde ¢ogu Biiyiik Dil Modeli (LLM) “Trans-
former’ ad1 verilen bir sinir agina dayanmaktadir. Transfor-
mer o kadar da yeni degil. Yiizyilin iigte biri 6nce, 19914de,
hesaplama bugiinkiinden bir milyon kat daha pahaliyken
hatta LSTM’'miz ¢tkmadan 6nce, simdi ‘normallestirilmemis
dogrusal Transformer’ olarak adlandirilan ilk Transformer
varyantini yaymladim. Bunun i¢in farkl bir ismim vardi. Hizl
agirlik kontrolorii diyordum ama isimler 6nemli degil, 6nemli
olan tek sey matematik. Maliyetleri karesel olarak degil, girdi
boyutunda dogrusal olarak dl¢eklenir ve bu da onu, 6zellikle
¢ok uzun girdi dizileri icin modern karesel Transformatdrlerin
gelecekteki iyilestirmeleri i¢in ok ¢ekici bir baslangi¢ noktas:
haline getirir. Genel Bakus: https://people.idsia.ch//~juergen/
fast-weightprogrammer-1991-transformer.html.

2.2010’lar1n ilk biiyiik dil modelleri, Transformers 2010’la-
rin sonunda devralinana kadar LSTMye dayaniyordu. 1991’in
dogrusal Transformers? gibi LSTM de modern ikinci derece-
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den Transformers'tan daha verimlidir ¢tinkii ikinci dereceden
degil, dogrusal olarak 6lgeklenir.

Ayrica LSTM gibi tekrarlayan aglar, standart Transfor-
matorlerin ¢6zemedigi her tiirlii sorunu ¢6zebilir, 6rnegin
parite: 01100 veya 101 veya 1000010101110 gibi bit dizelerini
distintin. Boyle bir bit dizisi verildiginde 1’lerin sayis1 tek mi
¢ift mi? Basit bir gorev gibi goriiniiyor ancak Transformatorler
bu konuda genelleme yapmakta basarisiz oluyor”



3. Prof. Dr. Yoshua Bengio

Geoffrey Hinton ve Yann LeCun ile Birlikte Turing Odili’ni
Alan Yapay Zeké Deep Learning Babasi

Deep Learning (derin 6grenme), yapay zekanin ve makine
6grenmesinin bir alt alanidir; temelinde, insan beyninin isleyi-
sinden esinlenen yapay sinir aglar1 (Artificial Neural Networks)
bulunur. Kanadal bilgisayar bilimcisi Yoshua Bengio, 6zellikle
yapay sinir aglar1 ve derin 6grenme konusundaki éncii galis-
malariyla taninan saygin bir aragtirmacidir. 2018de Geoffrey
Hinton ve Yann LeCun ile birlikte bilgisayar biliminin Nobel’i
kabul edilen Turing Odiili’nii aldi. Bengio, Montreal Univer-
sitesinde profesorlitk gorevini siirdiirmekte, ayn1 zamanda
Mila-Quebec Yapay Zeka Enstitiisiiniin kurucusu ve bilimsel
danismani olarak ¢alismalar ytiriitmektedir.

Bengio, Canadian Institute for Advanced Research (CIFAR)
biinyesinde kidemli aragtirmaci ve Makinelerde Ogrenme Prog-
ramrnin e§ yoneticisi; ayrica Institut de valorisation des données
(IVADO)’nun 6zel danigmani ve kurucu bilimsel direktoriidiir.
Londra Kraliyet Cemiyeti, Kanada Kraliyet Cemiyeti, Fransa
Légion d’honneur $6valyeligi ve Kanada Nisan1 Subaylig1 gibi
itibarli invanlara sahiptir. 2023’te Birlesmis Milletlerin Bilim
ve Teknoloji Bilimsel Danisma Kuruluna atandu.

Arastirmalary; nedensellik, hesaplamali norobilim, derin
6grenme, iiretken modeller, grafik sinir aglari, makine 6gren-
mesi teorisi, tibbi makine 6grenmesi, molekiiler modelleme,
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dogal dil isleme, olasiliksal modeller, muhakeme, tekrarlayan
sinir aglari, takviyeli 6grenme ve temsil 6grenimi gibi genis
bir alana yayilmaktadir.

Bengio, yapay zekanin dogurabilecegi riskleri kiiresel dlgekte
ele alarak teknolojinin insanligin ortak yararina yonlendi-
rilmesi gerektigini savunan isimler arasinda yer alir. 2023’te
Birlesik Krallik’ta gerceklestirilen “Bletchley Park Yapay Zeka
Giivenligi Zirvesi’nin ardindan, Birlegsmis Milletler ve 30dan
fazla tilkenin destegiyle olusturulan Gelismis Yapay Zekanin
Giivenligine Iligkin Uluslararasi Bilimsel Rapor’un bagkanhg:
kendisine verildi. Raporda; yapay zekanin kotiiye kullanimin-
dan kaynaklanan tehditler (dezenformasyon, biyolojik riskler,
siber saldirilar), demokrasi tizerindeki baskilar, ekonomik
kirilganlik ve is giicli piyasasindaki doniisiim gibi genis kap-
samli risk alanlari ele alinmaktadir. Bengio, bu siiregte yalnizca
bilim insanlarini degil; hitkiimetleri, teknoloji sirketlerini ve
uluslararasi kuruluglar1 da ortak bir sorumluluk cercevesinde
bulusturmaya yonelik ¢alismalar ytiriitmektedir.

Yapay zekay1 bir firsat kadar etik bir sorumluluk alani
olarak goren Bengio, ABD Senatosunda yaptig1 konusmada,
“En parlak beyinlerimizi insanligin gelecegini giivence altina
almak icin harekete gecirmeliyiz. Cesur ve kiiresel bir is birligi
olmadan yapay zekanin potansiyel tehlikeleriyle bas edemeyiz.”
sozleriyle bu yaklasimini agik¢a ortaya koydu.

Bilimsel katkilar1 ve etik liderligi sayesinde pek ¢ok 6diile
layik goriildii.

Turing Odiili (2018)

Kanadanin en saygin bilim 6diilleri

Fransa Légion d'Honneur $ovalyelik Rozeti

TIME 100: Diinyanin en etkili 100 kisisi (2024)

Yoshua Bengio, yapay zekanin gelecege yonelik sinirsiz
potansiyelini goriirken ayni zamanda varolugsal risklere dik-
kat ¢ekebilen bir vizyoner bilim insanidir. Laboratuvarlarinda
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gelistirilen modeller ve kiiresel olgekte yiiriittiigii etik ve
givenlik temelli ¢alismalar, insanligin teknolojiyle kuracag:
iliskinin yoniinii sekillendirmeye devam etmektedir. Kuantum
Istihbarat 2071 adli eserde yer alan Bengionun goriisleri, tek-
nolojiyi yalnizca bir arag olarak degil, insanligin ortak yararini
onceleyen bir medeniyet perspektifinin temel unsurlarindan
biri olarak tanimlamaktadir.

“Mevcut derin 6grenme durumunu goz dniinde bulundu-
rarak sizi en ¢ok hangi gelisme heyecanlandiryor?”

“Kar amac1 giitmeyen kurulus LawZero biinyesindeki son
caligmalarimiz bizi ozellikle heyecanlandiriyor. Bu girisim,
temelde yeni bir mimariye dayanan ve insanin yaraticihiginy,
nesesini ve emegini korumay1 hedefleyen giivenli bir yapay
zeka gelistirme cabasidir. Arastirma programinin basarili
olmas halinde, glivenli gelisimi destekleyecek onemli bir bi-
limsel bilgi iiretilecegine inaniyoruz. Bu teknoloji, aragtirma
giindemimizin kritik bir par¢asini olusturmaktadir.”

“Yapay zekanin ortaya ¢ikist konusunda ciddi uyarilar yapi-
yorsunuz. Sizce bu teknolojinin giivenli gelisimi i¢in insanligin
en ¢ok hangi bilimsel bilgi veya metodolojiye ihtiyaci var?”

“Yapay zeka sirketleri, giderek daha fazla, insanin ger-
ceklestirebilecegi neredeyse tiim gorevleri yerine getirebilen
genel amacli yapay zeka ajanlar1 gelistirmeye odaklaniyor.
Bu sistemler son derece kullanish olmakla birlikte kontrolsiiz
bigimde gelistirilirlerse kétiiye kullanimdan insan denetimi-
nin geri dondiirillemez bigimde kaybina kadar uzanan ciddi
riskler olusturabilirler.

Cesitli deneyler, yapay zeké ajanlarinin aldatma, kendini
koruma veya insan ¢ikarlariyla gelisen hedefleri izleme
egiliminde olabilecegini gostermektedir. Onlem ilkesinden
hareketle, mevcut ajan odakli yaklasimlara kiyasla hem daha
giivenli hem de islevsel alternatiflerin gelistirilmesine yonelik
giiclii bir ihtiya¢ bulundugunu vurguluyoruz.
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Bu dogrultuda, ‘Bilim Insani Yapay Zekast” (Scientist AI)
adini verdigimiz ajansiz bir yapay zeka sisteminin gelistirilmesini
oneriyoruz. Bu sistem, insanlar1 taklit etmek veya memnun
etmek i¢in eylemde bulunmak yerine gézlemlerden yola ¢ikarak
diinyay1 aciklamaya odaklanacaktir. Verileri agiklamak icin
teoriler tireten bir diinya modeli ve soru-cevapli bir ¢ikarim
makinesi barindiracaktir. Her iki bilesen de belirsizligi agik¢a
dikkate alarak asir1 glivenli tahminlerin risklerini azaltmayi
hedefleyecektir. Bu sayede Bilim Insani Yapay Zekasi, yapay
zeka giivenligi de dahil olmak iizere bilimsel ilerlemeyi hiz-
landirmada insan arastirmacilara destek olacak ve potansiyel
olarak riskli yapay zeké ajanlarina kars1 bir giivenlik katmani
saglayacaktir?

“Glintimiizde yapay zekd modelleri ¢ok miktarda veriyle
egitilmektedir. Ancak insanlar ¢ok az veriden genelleme
yapabilir. Makinelerin insan benzeri ‘iki vuruslu 6grenme’
yeteneklerine ulagsmasi sizce ne kadar miimkiin ve hangi
yaklagimlar umut verici?”

“Giiniimiiz yapay zeka sistemleri biiyiik veriyle beslenir-
ken insanlar, yalnizca az sayida 6rnekten giiclii genellemeler
yapabilir. Bu nedenle Bilim Insan1 Yapay Zekas: yaklagimu,
insan benzeri 6grenme bigimlerine ulasmada umut verici bir
yol sunmaktadir.

Ozellikle Bayesci yontemler ve model-tabanl 6grenme
kullanilarak makinelerin az veriden olasiliksal ¢ikarimlar
yapmast hedeflenmektedir. Bilim Insan1 Yapay Zekasi, diinyay
degistirmeye calisan bir ajan degil, onu anlamaya ¢alisan bir
gozlemci olarak tasarlandig1 i¢in hem giivenli hem de verimli
bir 6grenme siireci saglayacaktir. Boylece makineler, yalnizca
daha az veriyle 6grenmekle kalmayacak, ayn1 zamanda daha
seffaf ve denetlenebilir olacaktir”



4. Kevin Kelly
Matrix Filminin Fikir Adami

Matrix, sadece bir film degildi; bir uyanis ¢agrisi ve gerceklik
algisin1 kokten sorgulatan bir kirilma aniydi. Bu kirilmanin
arkasinda ise djjital kiiltiiriin en etkili diistintirlerinden biri
olan ve Matrix filmine ilham veren Kevin Kelly bulunur. Wired
dergisinin kurucusu Kelly, teknoloji diinyasina dngoriileriyle
yon veren ender figiirlerden biri ve yasayan bir bilgedir.

“Geri yayilim algoritmasi derin 6grenmeyi miimkiin kild:
ancak simdi bunun biyolojik olarak gercek¢i olmadigini ve
sinirlayici oldugunu savunuyorsunuz. Bu sinirlamalar: agsmak
i¢in yalnizca alternatif 6grenme kurallarina mi ihtiyacimiz oldu-
gunu distiniiyorsunuz yoksa biyolojik modele daha yakin yeni
bir mimariyle makine 6grenme sistemleri mi tasarlamaliy1z?”

“Her ikisine de ihtiyacimiz var: alternatif kurallar ve yeni
mimari.”

Geri yayilim algoritmasi derin 6grenmeye giden yolu agt1
ancak simdi bunun hem biyolojik olarak gergek¢i olmadigini
hem de bazi agilardan sinirlayici oldugunu soyliiyorlar. Bu
sinirlamalar1 asmak i¢in yalnizca alternatif 6grenme kurallar
gelistirmenin yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz yoksa
biyolojik sistemleri taklit eden yeni mimariler tasarlamak da
gerekli mi? Biyolojiden ilham almak bize yeni biligsel meka-
nizmalar saglayabilir mi?”

“Biyolojiyi taklit etmek bizi yeni biligsel mekanizmalara
gotiirebilir ancak zeké yaratmanin tek yolu bu degildir”



5. Prof. Dr. David Passig

Gelecegi Okuyan ve Sekillendiren Fiitirist, Kiresel

Stratejilerin Ardindaki Vizyoner

2050 kitabinin yazar1 Prof. Dr. David Passig, bir¢ok {ilke-
nin devlet adamlarinin, devlet bagkanlarinin kabinelerinin
ve stratejik birimlerinin gelecege yonelik karar siirelerinde
danistig segkin bir akil hocasidir. Bunun yam sira Sanal
Gergeklik Laboratuvarinin bagkanligini ytriitmekte ve farkli
disiplinlerde yenilikgi ¢alismalar siirdiirmektedir.

Passig, Fortune 500 sirketlerine, bilim kurgu film yapim-
cilarina, egitim bakanliklarina ve cesitli -Hava Kuvvetleri
gibi- stratejik devlet kurumlarina danigmanlik sunarak genis
bir etki alani olusturur. Diinyanin en etkili fatiiristleri ara-
sinda gosterilen Passig, teknolojik, sosyal ve egitimsel gelecek
senaryolari iizerine uzmanlagir. Ongoriileri yalnizca kuramsal
bir ¢ergeve sunmakla kalmaz, bugiine kadar pek ¢ok tahmini
gergeklesir ve gelecege yonelik analizleri uluslararas: diizeyde
dikkatle izlenir.

Prof. Dr. Passig'in dogrulanan 6ngoriileri ile gelecege iliskin
dikkat ¢ekici tahminlerinden bazilar1 soyledir:

Gergeklesen ongoriileri:

11 Eylil Saldirilar: (2001 biiyiik ve simgesel yapilara y6-
nelik kiiresel teror saldiris1 6ngoriisii). 2008 Ekonomik Krizi
(Kiiresel finansal sistemde ciddi bir ¢okiis yasanacagi tahmini).
COVID-19 Pandemisi (Diinya genelinde uzun siireli etkiler
birakacak bir salgin uyarisi). Rusya-Ukrayna Savas1 (2022,
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Dogu Avrupada gatisma ve gii¢c dengesi degisikligi ongoriisii).
[srail/Iran Gerilimi (Iki iilke arasinda artan gerginlik ve 6rtiilii
gatigma senaryosu). VR'nin Egitimde Yayginlagsmasi (Sanal
gercekligin ozellikle 6zel egitimde ana araglardan biri haline
gelecegi tahmini).

Israil-Iran Dogrudan Savag1 (2025-2030 Niikleer tehdit
nedeniyle genis capli catisma riski). Avrupa Birligi Krizi (2030-
2040 AB™nin ya parcalanmasi ya da radikal sekilde dontismesi).
Uzay Teknolojilerinin Yiikselisi (2040’a kadar Uydu tabanli
altyapilarin ekonomi ve giivenlikte merkez héline gelmesi).
Tasarim Bebekler (2030 Genetik miihendislikle ¢ocuklarin
zeka ve fiziksel ozelliklerinin secilmesi). Dijital Yorgunluk ve
Zihinsel Cokiis (2025-2035 Sosyal medya ve bilgi bombard-
maninin kolektif biligsel bozulmaya yol agmasi). Zincirleme
Kiiresel Felaketler (2040’a kadar Iklim degisikligi, salginlar ve
go¢ dalgalarinin birleserek biiyiik krizler dogurmasr).

“Gelecek tahminlerinizin bu kadar dogru olmasi sezgisel bir
yaniniz olduguna inanmamiza yol agryor. Sezginin fiitiiristik
analizde bir rol oynadigini diisiiniiyor musunuz? Fiitiiristik
analizler tamamen sezgisel midir yoksa var olan bazi bilgi
verilerine mi dayanir?”

“Zihin, arka planda ¢ok miktarda bilgiyi isler ve bunlari
tutarli bir sonug olarak bilincine iletir. Bagkalarina bu bir sezgi
gibi goriinebilir ancak oyle degil”

Mevcut gelismeler dogrultusunda, zihninizi gelecege gore
yeniden mi programliyorsunuz yoksa gelecek beynin dogal
evrimsel yolunda zaten mevcut mu? Buna gore, her insanda
bu potansiyel var m1 yoksa belirli bireylere 6zgii mii? Ya da
her insanda bulunan potansiyeli kullananlar sizin gibi seckin
ve bagarili fiitiiristler mi olabilir?”

“Zihnin, gelecegi diisiinme konusundaki benzersiz yetenegi
muhtemelen homo sapiens’in evrimde bu agamaya ulagma-
sina yardimci olan en 6nemli 6zelliktir. Bu, uygulanabilen ve
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insanlik tarihinin en kritik esiklerinden birindeyiz. Bir yanda atom alti diinyanin
derinliklerinde yUkselen kuantum fizigi, diger yanda insan zekasini asma
esigine yaklasan yapay zeka sistemleri. Peki, bu iki sarsici glic ayni anda
devreye girdiginde nasil bir dlinya ortaya cikacak?

Kuantum istihbarat 2071, Pentagon’un kapali operasyon alanlarindan
CERN’de yalnizca sinirli gevrelerin ayrintilarina hakim oldugu ¢alismalara;
parapsikolojik operasyonlardan “bilingli yapay zeka” arastirmalarina kadar
uzanan genis bir ¢cergcevede, gelecegin glvenlik altyapisinin arka planini analiz
ediyor.

Eser; kuantum bilin¢ arastirmalarini ve parapsikolojik fenomenlerin stratejisini,
gelecedi sekillendirmek adina kiresel istikrarsizlikta rol oynayan ISID/DAIS ve
benzeri yapilarin ideolojik, bilissel ve algisal savas yontemleriyle birlikte ele
aliyor. Bu baglamda, evrenin “kayip hafizasi” olarak tanimlanan levhimahfuz
kavraminin modern istihbarat dinyasindaki olasi stratejik karsiliklarini
sorguluyor.

Bu calisma, metafizik ve modern bilim ile istihbaratin i¢ ice gectigdi bir alanda,
gelecegdi sekillendiren temel sorulara odaklaniyor;

* Kuantum temelli biling modelleri, istinbarat alaninda etkin bir araca
doénuUsebilir mi?

* Yapay zek3, salt algoritmik islem sinirlarini asarak insan benzeri bilissel
yapilara evrilebilir mi?

« insanlik, kozmik hafiza olan levhimahfuz kayitlarina erisim saglayabilir mi?

Bu derin sorularin izini stren kitap; Stuart Hameroff, Elon Musk’in “yapay
zekanin babasi” ve “her seyi icat etti” olarak tanimladigi Jurgen Schmidhuber,
Yoshua Bengio ve David Passig gibi dlinya ¢capinda kabul gérmus isimlerin
goruUsleri, degerlendirmeleri ve vizyoner katkilariyla zenginlesiyor.

Farkl disiplinlerden beslenen bu 6zgln calisma, okuru kacinilmaz bir
sorgulamayla bas basa birakiyor:

“Teknolojiyi biz mi yénlendiriyoruz, yoksa teknolojiyle yeni bir insan mi insa
ediliyor?”

Yakin gelecekte UstlUnllk; sezgisel karar verme sUreclerini ileri teknolojik
sistemlerle, disiplinler arasi bilgi birikimini ise kuantum temelli ydntemlerle
batunlestirebilen stratejik yapilarin elinde bicimlenecektir.
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